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MeBanlage fur periodisch betatigbare Signaturen- 

s amme 1 g e r a t e 



Die Erfindung betrifft Blattlagen- Oder Slgnaturengerate, 
in welchen Bucher aus ubereinandergelegten Signaturen her- 
gestellt werderio Bucher bestehen gewahnlich aus Signaturen 
bzw. Blattlagen. Eine Signatur besteht im wesentlichen aus 
einem gefalteten Blatt, welches vier Seiten (zwei Blatter) 
des Buches darstelltc Im Falle kleiner Bucher, so Magazinen, 
Sonderausgaben von Zeitungen, Programmhef ten oder Flihrem, 
Katalogen begrenzter GroBe und dorgl., werden die das Buch 
bildonden Signaturen bzWo Bogen von Vorratsbehaltem zuge- 
fiihrt und werden eine iiber der anderen auf einem FtJrderer 
gesammelt^ Der Fbrderer liefert jede, ein ungebundenes Buch 
darstellende Gruppe von Signaturen einem Heft- oder Binde- 
bereich zu^ wo Klammern durch den Buchriicken (die Kante der 
Faltung) .aller Signaturen gedriickt werden, um ein gebundenes 
Buch, als Beispiel fur eine wirtsohaf tllche Verwendung, zu 
vervollstandigen. 209833/0012 
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Das Keften mit Klammern ist eine Moglichksit , die Signatu-- 
ren in Form eines Buches zu "binden. Die KlainmGrn heftan den 
Ruck3n dos Buches; dieses Vorfahren wird als Sattolhef tung 
bezeichnet. Andererseits konnen die Klammern auch durch den 
Rilcken des Buches entlang einer Seite desselben getriehen 
bzw. geprefit werdon, was man als Drahtseitenbindung bezeich- 
net und was zu Buchern mit raehtecklgem Hiicken fuhrt. Las 
Binden der Bucher kann auch mit Kl-Jbomitteln vorgGnormnen 
werden, wobei jeweils eine Abdedkung auf dem Ruckon der Sig- 
naturen angeklebt wLrd; dieses Verfahren ist als vollstan- 
dige Bindung bekannt. Die vorliegende Jrfindung ist auf alio 
diese vorschiedenartigen Ausfuhrungsf ormen der Buchbindung 
anwendbar . 



lis ist zweckmaBig, die Arbeit der Buchbindevorrichtung in 
einem Signaturen-Sammelgerat zu unterbrechon, falls das dam 
Bindebereich zugefuhrte, ungebundene Buch fehlerhaft ist, 
d.h. unvollstandig in der Anzahl der erf ordorlichen Signatu- 
ren. i'in Grund fur die Unterbrechung besteht darin, Ausschufl 
zu verhindern. Das Pehlen einer vollstandigen, ein Buch dar- 
stellenden Signatur engruppe stellt einen weiteren G-rund dar, 
da in diosem Palle bei Inbetriebnahme der Bindovorrichtung 
diese mit losen Klammern (iberhauft werden kann. Aus dies em 
Grunde wird gewbhnlich jedes ungebundene Buch gemessen, wenn 
es sich in Richtung des Bindebereiches bewegt . Auf diese Wei- 
se wird f estgestellt, ob das Buch zu dick oder zu dtinn ist. 
■'Jine Abweichiirg vom fehlerfreien Dickemafl erfordert eine Un- 
terbrechung des Betriebs der Bindevorrichtung. 

Die Dickemessung wird gewbhnlich in mechanischer Weise unter 
Zuhilfenahme eines Paars von Rollen bewerkstelligt . Durch 
diese Rollen wird jedes der BUcher hindurchgef iihr t . Die Rol- 
len weisen inf olgedessen einen Abstand voneinander auf, wel- 
cher dem fehlerfreien Dickemafi des Buches entspricht. ..'Jine 
Rolle folgt dem Dickemafi des Buches, d.h. sie sinkt ab oder 
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steigt an, falls das Buch entweder zu dunn Oder zu dick ist. 
In beiden Fallen wird ein Schaltor Oder ein anderes, mecha- 
nisches PUhlergerat betatigt, um das Auftrefen eines fehler- 
liaften Baches anzuzeigen. Die Kessung der BUcher geschieht 
gewohnlich vor dam eigentlichen Bindelaereich, so dafi as er- 
forderlich ist, fehlerhafte BUcher betreffende MeBinfor- 
mationen zu speichern, bis das betreffende Buch sich im 
Bindebereich befindet. 

Das raechanische Kefiverf ahren erweist sich fur die meisten 
Anwendungsfalle als ausreichend. Indessen Icann dieses Ver- 
fahren nicht den i-Jrf ordernissen mancher Verleger genugen. 
Gewisse Verlage verbffent lichen z.B. regional oder in der 
weiteren Umgebung verbreitete Ausgaben ihrer Illustrierten 
Oder ITagazine. Illustrierte, welche regional in einem be- 
st iiamten Teil des Landes verteilt werden, erfordern infolge- 
dessen einen Signaturen-Inhalt , welcher sich von dem Ten 
Illustrierten anderer regionaler Bereiche unterscheidet . ^s 
gibt auch Unterschiede in der Wortzahl bei verschiedenarti- 
gen Ausgaben, was jeweils eine umf angreiche i^instellung des 
Signaturengerates erfordert. Ivlechanisch arbeitende MefigerS.- 
te sind gewohnlich in ihrer Arbeitsweise nicht anpassungs- 
fahig genug. 

Davon ausgehend besteht die Aufgabe der vorliegenden ilrfin- 
dung darin, in einem Signaturengerat das Messen auf der Ba- 
sis eines Anzeige- oder :^nergieniveaus durchzuf uhren, wobei 
die Dicke eines Buches durch eine analoge Anzeige oder einen 
analogen jDnergiewert wie dergegeben wird. Dies geschieht bei- 
spielsweise, indem ein ^nergiebiindel als Puhler durch das 
Buch hindurchgeleitet wird. Das auf diese Weise von einem 
abgefiihlten Buch erzielte .inergie niveau verbleibt konstant, 
unter der Voraussetzung, dafi das Buch fehlerfreie Dicke be- 
sitzt. Die GroBe bzw. das Niveau des EnergiestrahlenbUndels 
wird abgefiihlt und dient zur Anzeige jeden Wertes, welcher 
einer fehlerhaften Stapelung von Signaturen entspricht. Auf 
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diese Weise kann die Maschinensteuerung entsprechend veran- 
dert werden. In anderen Wort en, die Intensitat der iSnergie, 
welche beim Mess en der Buchdicke durch ein iinergiepruf ge- 
rat erzielt wird, wird mit einer Bezuigsenergie verglichen, 
deren Wert analog der Dicke eines fehlerfreien Buches ist. 
Solange die jinergiepegel "bzw. EnergiegroBen aufeinan- 

der abgestimmt sind, stellen sie ein fehlerfreies Buch dar. 
Die Bindevorrichtung kann deshalb in normaler Weise in Be- 
trieb genommen werden. Palls jedoch eine Pehlanpassimg der 
beiden BUcher auftritt, was durch eine Pehlanpassung gegen- 
tiber der Analogenergie anzeigbar ist, wird ein Steuersignal 
^ erzeugt. Dieses Steuersignal dient zur Unterbrechung der Bin - 

devorrichtung, wenn das fehlerhafte Buch dem Bindebereich zu- 
gefUhrt wird. 

Durch Losung der Aufgabe nach der vorliegenden iSrfindung wur- 
den vielfaltige, zweckmSfiige Ergebnisse erreicht. So wird 
z.B. die mechanischen MeJSgeraten eigene Tragheit vermieden, 
so daB hohere Produ^ktionsgeschwindigkeiten erraoglicht sind. 
Die MeBgenauigkeit kann bis auf wenigstens zwei Blattdicken 
(l Signatur) eingestellt werden, da die MeBgenauigkeit unter 
Zuhilf enahme von EnergiestrahlenbUndel sehr hoch ist. In die- 
sem Zusammenhang sei darauf hingewiesen, daB mechanische MeB- 
gerate in den meisten Fallen einen Ubersetzerhebel benotigen, 
P um zu praktischen Srgebnissen zu kommen. Verschiedene Ausga- 

ben lauf en in ihrer Polge durch eine einzelne Signaturensatn- 
melvorrichtung, wobei verschiedene Signaturensajnmelbehalter 
wahlweise erregt Oder nicht erregt werden. Bei diesen verschie- 
denen Ausgaben geschieht die Messung einf ach durch Umschaltung 
zwischen verschie denen Bezugsanalogwerten, welche jeweils den 
besonderen, verschie denarti gen Ausgaben entsprechen. Die Zu~ 
fUhrungsbehaiter ftlr die Signaturen und die mit Energiestrah- 
lenblindeln arbeitende Meflvorrichtung kbnnen von entf ernt steu- 
erbar ausgebildet sein, d.h. daB die Signaturenmaa chine kon- 
stant Uberwacht werden kann, um den Bezugsanalogwert, d.h. 
den Wert vorbestimmter GroBe in Beziehung zu setzen mit den 
MeBwerten des Priifstrahles der MeBvorrichtung an den Gruppen 
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von Signaturen, welche fUr eine jeweilige Ausgabe zu sammeln 
bzw. zusammenzulegen sind. Wenn das Programm einen neuen 
Satz von Signaturen fUr eine untersohiedliche, weitere Aus- 
gabe erfordert, dann kann der Bezugaanalogwert oder der Aus- 
gangswert automatisch. geandert werden. 

.Es sollte erwahnt werden, dafl die erf indungsgemafle Vorrich- 
trnig in bekannten Maschinen zur Anwendung- getracht werden 
kann, in welchen der gesamte Durchlauf auf eine einzelne 
Ausga-be abgestellt ist-. Diese mufl indessen in jedem Pall 
einer A-bftililung unterzogen sein. Die vorzugsweise dargestell- 
ten AusfUhrungsformen der vorliegenden Erf indung kbnnen ge- 
mafi Beschrei-bung derartig bekannten Maschinen zugeordnet 
werden. 

Vorzugsweise wird das Mefl- bzw. PUhlersystem, welches so 
fehlerfrei- wie jedes andere System arheitet, diirch ein als 
Lehre hzw. MaBstah dienendes Buch gehildet, welches in sta- 
tionarer Lage im Mefltereich ausgerichtet ist. Eine Suhstanz, 
wie Strontium 90 ( radioaktives Sr^Q) wird so ausgerichtet, 
dafi sie ein StrahlungsbUndel von Beta-Partikeln (hisweilen 
als Beta-Strahlen hezeichnet) durch eine Haifte eines korrekt 
zusammengelegten, ungebundenen Buches richtet. Dieses Buch 
und die Sr^Q-Substanz erstellen auf diese Weise einen Ener- 
gie-Bezugsanalogwert, welcher einem Buch korrekt er, d.h. 
fehlerfreier Dicke entspricht. Der Analogwert wird diorch die 
T'lnergie der Beta-Partikel gehildet, welche vom Standard- 
oder Bezugshuch austreten. 

Das ineirgiemeflgerat der vorzugsweise wie dergegehenen AusfOh- 
rungsf orm dor vorliegenden lirfindting weist eine zweite Quel- 
le von SrgQ-Suhstanz im Mefibereich auf. Die durch den Atom- 
zorfall erzeugten Beta-Partikel werden durch eine. Haifte 
jod-.iS ungtjhundenyn Buches hindurchgeleitet , wenn sich das 
Buch in Hichtung der Bindyvorrichtung bewegt. Der Beta- 
part ikel-Ausgang der zweiten Strahlungs quelle von Sr^Q ist 
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in einem Strahl gebildet, welcher dae zu messende Buch prOft 
Palls das zu messende Buch korrekte, d.h- fehlerfreie Dicke 
besitzt, entspricht die Energie des aus dem Buch austreten- 
den Beta-Partikel-Strahles der Energie des Bezugsanalogwer- 
tes . 

Die beiden StrahlenbUndel von Paxtikeln treffen auf einen 
Kris tall aus Anthrazen Oder auf ein anderes Material auf , 
welches bei Erregung durch Beta-Partikel-Bestrahlung lumi- 
neszent wirkt. Dieses Material wird also als Meflobjekt ver- 
wendet. Unterbrecher bewirken elne Unterbrechung des aus- 
tretenden Analogs trahlungsbUndels ixnd des Prtlf strahlungsbtln- 
dels von Beta-Partikeln in Synchronf olge, um einen leuchten- 
den Existall konstanter Lichtintensitat zu erzeugen* Dieser 
stent unter normal en Bedingungen ein konstantes Signal dar. 
Palls jedoch der Prtif strahl schwach (das Buch ist zu dick) 
Oder zu stark (das Buch ist zu diinn) ist, dann wird durch. 
die Unterbrecher der aus Anthrazen bestehende Kristall 
emittierend erregt, so daS dieser ein pulsierendes Licht 
einer geringeren Oder groQeren, durchschnittlichen Iritensitat 
gegenUber normaler, konstanter Intensitat erzeijgt. 

Das Lichtsignal (konstant Oder pulsierend)^ welches durch den 
Kristall erzeugt ist, wird durch eine Photoelektronen-Ver- 
vielf acher-Rbhre und ein Detektor-Netzwerk auf genoimnen bzw. 
gesteuert. Die beiden genannten Bauteile arbeiten als Wand- 
ler, tarn das Lichtsignal des Kristalls in ein elektrisches 
Signal ilberzuf Uhren, welches nun einem Relais oder einem 
anderen Steuerungsgerat zugefUhrt wird. Palls das Steuerungs 
signal stetig (fehlerfreie BUcher) ist, besteht keine Aus- 
wirkung auf das Steuerungsgerat. Palls jedoch ein pulsieren- 
des Signal (fehlerhafte BUcher) auftritt, dann wiru das 
Steuerungsgerat wirksam, urn das Auftreten '?imjs Buchos f-.:hl'jr 
hafter Dicke auf zuzeichnen. 
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Die Arteitsweise des Steuerungagerates zeigt an, daS das 
gemessene Buch nicht getunden werden sollte. Da jedoch das 
Messen einige ArTjeitstakte dem Binden geschieht, 

wird die Information gespeichert Oder auf andere Weise ver- 
zbgert, -bis das als fehlerliaft gemessene Buch in den Binde- 
bsreich Oder in den tfbergaTjetereich eintritt, durch welchen 
die sacher aus dem Bindebereich abgefUhrt werden. 

Ausfiihrungsbeispiele der vorliegenden .3rfindung sind anhand 
der heigefUgten Zeichnungen erlautert. 

Pig. 1 der Zeichnungen ist eine Perspektivansicht einer 
Signatureiaegemas chine hekann-fcer AusfUhrungsf orm, 
irmerhalh welcher die GerSte nach der vorliegenden 
iDrfindung zur Anwendung gehracht werden; 

Pig. 2 ist eine Einzelansicht unter Darstellvmg der Signa- 
turens ammliing ; 

Pig. 3, 4, 5 und 6 der Zeichnungen sind Ansichten, in welchen 
ein Heftkopf und seine Steuerungen zur Verhinderung 
der Drahtzufuhrung dargestellt sind; 

Pig. 7 ist eine zum Teil schematis che Schnittansicht einer 
AusfUhrungsf orm der vorliegenden .Crfindung; 

Pig. 8 ist eine Ansicht sogenannter UnterhrecherkSrper j 

Pig. 9 his 11 der Zeichnungen sind graphische Darstellungen 

von iinergieprofilen, welche erf indungsgemaO zur Anwen- 
dung gehracht werden; 

Pig. 12, 13, U und 15 sind Ansichten weiterer Ausftthrungsf or- 
men der vorliegenden Erfindung, welche zum Teil sche- 
matis ch wiedergegeben sind. 

Das in Pigur 1 der Zeichnungen dargestellte Signaturengerat 
weist an seiner in Blickrichtung rechten Seite ein Paar von 
Piai- bzw. Vorratsbehaitern HI und H2 far Bbgen auf < die Vor- 
ratsbehaiter sind in der Darstellung zum Teil durch ein Paar 
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nach oben sich erstreckender Deckplatten CI und C2 abge- 
deckt. me Platten CI und C2 verdecken in atgesenkter Lage 
eine Vorrichtung bildende Telle, duroh welche Signaturen 
bzw. Blattb5gen einzeln von zugehbrigen Beh&ltern abgefahrt 
warden. Die Signaturen S-1 und S-2 (Pig. 2) warden von den 
Vorratsbehaitern abgezogen und konnen in gespreiztem Zustand 
auf der FUhrung SD eines Sattelf brderere am Vorderende der 
Maschine und unterhalb der Vorratsbehaiter ausgerichtet war- 
den, im Polgenden warden nur diejenigen Markmala ariautart, 
welche zum Verstandnis der Arbaitswaise der Maschxna aus- 
reichen. 

Ein Bogen bzw. eine Signatur S-1 vom Vorratsbehaiter Hi wird 
zunachst am Satteliauf gelegt ; diese Signatur wird daraufhxn 
mit Hilfa ainas Mitnehmers 20 antlang das Battels xn Rxch- 
tung das Vorratsbahaitars H2 transportiert . Der Mitneh^ner 20 
ist an der in Pig. 1 der Zeichnungen angebrachten Porder- 
ketta 25 angabracht. Die zweite Signatur S-2 fUr dae Buch 
failt aus dem Vorratsbahaitar H2 auf die Oberseite der ersten 
Signatur. Wia sich aus Pig. 2 der Zeichnungen ergibt, befxn- 
den Sich die Bdgen auf dam Sattal in gaspreizter Lage, wo- 
bai dar gefaltete RUckan jeweils auf der Obersaita das Sat- 
tels zu liegen kommt . 

Vorangahend sind diajenigen Telle baschrieban, welcha den 
Slgnaturensammelbareich GS der Maschine gemas Pig. 1 der 
zeichnungen darstellen. Eine Gruppe von B5gan bzw. Signatu- 
ren, in Form von Haften gasammalt, warden als ainhextlxchar 
Korper entlang des Battels nach links, gasehan in Pxg. 1, xn 
Richtung dar Signaturenhaf tvorrichtung SR (Pig- D tranepor- 
tiert. Dort warden die Signaturen durch die zuvor genannten 
Pbrdaralamanta in stationSrer Laga unterhalb ainas Paars von 
HeftkSpfen SH ausgerichtet, welche die Grenzen des Heftbe- 
raichas festlagan. Zlammarn odar andere Befestigungs element e 
warden an dieser Stelle durch die RUckan der Signaturen 
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jeder Signaturengruppe durchgef Uhrt, urn das Buch zu vervoll- 
stSndigen. 



Die BUcher werden nacheinander und in einer Polge in den 
Binde^)ereich des Gerates gefUhrt, wo die HeftkSpfe oder ande- 
re Bmdevorrichtungen wirksam sind, xm die Signaturen jeder 
Gruppe in FoTm eines vollstandigen Buches zu verbinden. Zwi- 
schen dem Sammeln der Signaturen in Porm einer vollstandigen 
Gruppe, dem ungebundenen Buch^ und dem Binden des Buches an 
der Bxndestelle vergehen einige Arbeitstalcte der Maschine. 
Urn das Heften oder Binden einer unvollstandigen Signaturen- 
oder Bogengruppe zu verhindern, wird jede der Signaturengrup- 
pen zunachst in einem Mefibereich gemessen bzw. abgefUhlt. Das 
Messen geschieht in zeitlicher Polge um wenigstens einen Ar- 
beitstait vor dem Binden. Der Mefibereich kann sich z.B. gemafl 
Pig. 1 der Zeichnungen an der durch Bezugsnummer CS darge- 
stellten Position befinden. 

Bevor im einzelnen die Mefisysteme nach der vorliegenden Sr- 
findung beschrieben werden, wird zunMchst die Wirkung beschrie- 
ben, welche ein Buch (ungebundene Signaturengruppe) fehlerhaf- 
ter Dicke ausUbt, wenn sich dieses Buch der Binde- oder Heft- 
s telle SR gemSB Fig. 1 der Zeichnungen nahert. 

Jeder Heftkopf SH (Pig. 1) weist eine in Pig. 3, 4 und 5 der 
Zeichnungen dargestellte Hef tdrahtsteuerung auf . Der zur Per- 
tigung des Stapels dienende Draht W wird gemafl Pig. 4 der 
Zeichnungen zwischen einer drehbar gelagerten Porderklinke 
30 und einem betrieblich zugeordneten Widerlager 31 gefordert 
Wenn der Draht durch die Pbrderklinke und das Widerlager ge- 
mdB Pig. 4 der Zeichnungen ergriffen ist, wird der Draht 
nach unten gefbrdert, bevor er in die aruppe der Signaturen 
exndringt und diese verklammert. Dies geschieht bei nach 
unten gerichteter Bewegung der Biegestange 32. Wenn jedoch 
die Pbrderklinke 30 sich in der gebffneten, in Pig. 5 der 
Zeichnungen dargesfellten Position befindet, wird der Draht- 
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transport zur Pertigung einer Draiitklemme untertroch en . Dies 
geschieht durch Betatigung eines Kniehebels 35, wenn dieser 
aus seiner in Fig. 5 der Zsichnungen dargestellten, normal en 
Ruhelage verdreht wird. Dabei kommt das untere Jiide 36 des 
Kniehetels bzw. Winlcelhe-bela mit dem oberen ..Jnde der Pbrder- 
klinke in Jingriff , um diese in ihre Loseposition zu ver-^ 
schwenken. Eine derartige Wirkungsweise ist zeitlich abge 
stinuut mit der ZufUhrung eines Buches fehlerhafter Dicke 
im Bereich der Hef tung . 

Die Bewegung des Kniehebels 35 zur Unterbrechung des DraJat- 
transportes, zeitlich genau auf den Arbeitstakt der Maschine 
abgestellt, geschieht, wenn ein Solenoid erregt wird. In Pxg. 
6 der Zeichnungen ist in schematischer Weise die Jrregung 
dea zur Steuerung dienenden Solenoids 40 ersichtlich. Das 
Solenoid 40 stellt eine AusfUhrungsf orm einer Steuerungsvor- 
richtung dar, welche auf ein, ein fehlerhaftes Buch im Mefl- 
bereich anzeigendes Steuersignal anspricht. Der Aufbau der 
Meflaiaage und die Vorrichtung zur ^rzeugung eines geeigneten 
Steuersignals werden im Polgenden beschrieben. 

Das in den Piguren 7 und 8 dargestellte MeBgerat nach einer 
AusfUhrungsform der vorliegenden iJ^findung befindet sxch xm 
MeSbereich OS der Maschine (Pig. D- In Pig- 7 der Zeichnun- 
gen ist ein ungebundenes Buch B wiedergegeben, welches sxch 
im Mefibereich in fUr das Messen bereiter Lage befindet. Das 
Buch B wurde durch den aus Porderkette 25 und Mitnehmer 20 
bestehenden Pbrderer in den Meflbereich bewegt; Porderkette 
und Mitnehmer bewegen die BUcher jeweils entlang des Battels 
SD. 

Das MeBgerat 50 ist mit einer Bezugsvorrichtung 51 ausge- 
stattet, welche eine Wirkung analog der korrekten Dicke exne. 
ungebundenen Buches erzeugt. Im dargestellten MeBgerat 50 
besteht die Bezugsvorrichtung aus einem fehlerfrei zusammen- 
gef Ugten, ungebundenen Buch B1 , welches als Standardgroflo 
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verwendet wird und welches darch eine geeignete Vorrichtung, 
so durch Platten 52 und 51, gehalten ist. Die Platte 53 ist 
mit einer Offnung 54 versehen, welche auf eine. iSnergie- 
straJilungs quelle 55 ausgerichtet ist. Die iinergiestrahlungs- 
quelle befindet sich auf einer mit einer Offnung ausge- 
statteten Platte 56, Bei der in Pig. 7 der Zeichnungen dar- 
gestellten Ausftthrungsf orm besteht die iiJnergiestrahlungs- 
quelle 55 aus einem radioaktiven Material, welches ein BUn- 
del von Beta-Partikeln aussendet; naoh einer zweckmfiBigen 
Ausgestaltung besteht die Bezugsstrahlungs quelle aus Stron- 
tium 90. Andere Strahlungsquellen fUr Beta-Partikel, so 
radioaktives Chlorin 36 konnen vorzugsweise auf einem niede- 
ren Strahlungspegel (z.B. 2-10 Millicuries) eingesetzt wer- 
den. Andere Strahlungsquellen fUr durchdringende Strahlung 
konnen naoh Wunsch in gleicher Weise zur Anwendung gebracht 
warden. Ein Strahlungshilndel von Partikeln 57 erstreckt sich 
von der Strahlungshezugs quelle 55 durch das Bezugshuch B1 . 
Die iilnergie des Strahlungs bun dels 57, wenn dieses aus dem 
Buch B1 austritt, ist eine Punktion der Buchdicke, 

Das MeBgerat 50 ist weiterhin mit einer PUhlervorrichtung 
61 versehen, vm ein weiteres, hochenergetisches Strahlen- 
bundel durch jedes ungebundene Buch, so durch das durch die 
Signaturen-Sammelvorrichtung zusammengef Ugte Buch B hin- 
durchzuleiten. Die PUhlervorrichtung 61 ist mit einer Beta- 
Part ikelstrahlungs quelle 62 ausgestattet, welche auf die 
Bezugsstrahlungs quelle 55 abgestimmt ist und welche auf 
einer, einen Bestandteil des Battels SD bildenden Platte 
63 befestigt ist. Die Platte 63 ist mit einer Offnung 64 
versehen, durch welche ein BUndel oder Strahl 65 von Beta- 
Partikeln gerichtet ist; das Strahlenbtindel von Beta-Parti- 
keln verlauft durch jedes der ungebundenen BUcher B, wenn 
das jeweilige Buch den MeBbereich OS passiert. 
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Die beiden Beta-Partikel-Stralilungs oUnaol 57 und 65 treffen 
"beide auf eine einzelne FUhlervorrichtung mit einem Puhler- 
element 66 auf. Beim Ptihlergerat 50 kann das Puhlerelement 
66 aus einem Kristall von Anthrazen, Natritm Oder von ande- 
rem Material "bestehen, welches "bei Bestrahlung durch Beta- 
Partikel liiminesziert und welches ein Licht erzeugt, dessen 
Intensitat eine Funktion des ;DnergieniveauB des auftreffen- 
den Btindels bzw. der auf treff enden Beta-Partikel-Strahlunga- 
"btindel darstellt. Das Fuhlerelement 66 ist in unmittelbarer 
Nahe eines Photoanze igegerates 67 angeordnet, welches die 
Form eines Photoelektronenvervielf achers "besitzen kann. Der 
Phctoelektronenvervielf acher 67 erzeugt ein elektrisches 
Signal, welches dem Lichtausgang des Puhlerelementes 66 ent- 
spricht. Dieses elektrische Signal wird einer Vergleicher- 
oder Detektorschaltung 68 eingespeist . Die Baukorper 67 und 68 
weisen eine Vergleichsvorrichtung aiif, urn das Bezugsstrah- 
lungshiindel 57 mit dem PUhlerstrahlungshUndel 65 zu verglei- 
chen, wodurch oLne Anpassung oder eine Fehlanpassung zwischen 
dem Bezugsbuch B1 vxid dem zu messenden Buch erzielbar ist. 
Das Aus gangs signal vom Vergleicher 68 stellt ein Steuersig- 
nal dar, welches zur Anzeige der Anpassung oder der Fehlan- 
passung dient. Das Steuersignal wird der SteuervorrichtTing 
der Maschine, in Fig. 7 der Zeichnungen als Maschinensteuer- 
ungsschaltung 71, eingespeist. Innerhalb dieser Schaltung be- 
findet sioh das zur Steuerung dienende Solenoid 40 zur Heftung 
bzw. zum Binden des Buches. 

Das MeBgerat 50 ist darUber hinaus mit einer Vorrichtung 72 
ausgestattet, urn zyklisch die beiden Beta-Partikel-Strah- 
lungsbiindel 57 und 65 zu \mterbrechen, wobei die zyklisch 
arbeitenden Unterbrecher element e in ihrer Phase um etwa 180 
versetzt arbeiten. Die Vorrichtung 72 zur zyklischen Unter- 
bre Chung der Strahlungsbtindel des Mefigerates ist mit einem 
Elektromotor oder mit einer anderen Antriebsvorrichtung 73 
versehen. Diese Antriebsvorrichtung weist eine sich drehende 
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Welle 74 auf , auf welcher zwei Scheiben 75 und 76 "befestigt 
sind. Die Welle 74- "bofindet sich im wesentlichen parallel 
zu den Bahnen der StrahlungslDUndel 57 und 65. Die Scheibe 

75 erstreckt sich in die Bahn des Strahlungsbtindels 57 f 
wahrend sich die Scheihe 76 in die Bahn des StrahlungshUn- 
dels 65 erstreckt. 

Die beiden Unterhrecher- Oder Zerhackerschei"ben 75 und 76 
sind in Pig. 8 der Zeichnungen dargestellt. Die Scheibe 75 
hesteht aus vier Quadrants egment en 81, 82, 83 und 84. Die 
Segmente 81 und 83 sind gegentiber einem Beta-Partikel-Strah- 
lungsbtindel dixr chiassig, wahrend die Segmente 82 und 84 
hezUglich eines Beta-Partikel-Strahlungsbttndels undurch- 
lassig sind- Die andere Unterbrecherscheibe 76 ist von ver- 
gleichbarem Aufbau und weist zwei transparente bzw. durch- 
lassige Quadranten oder Segmente 85 und 87 au^, als auch 
zwei- undurchiassige Segmente 86 und 88, Die Relativlagen der 
beiden Scheiben auf der Welle 74 sind aus Pig. 8 der Zeich- 
nungen ersichtlich. Das Beta-Partikel-StrahlungsbUndel 57 
wird durch die Scheibe 75 wahrend derjenigen Zeitintsrvalle 
unterbrochen, wahrend welcher das Beta-Partikel-Strahlungs- 
bOndel 65 ohne Hinderung bzw. AbdHmpfung durch die Scheibe 

76 hindurchgeht, xind umgekehrt. 

Die Arbeitsweise des in Pig. 7 dargestellten Mefigerates 
bzw. Meflsystems ist am besten unter Bezugnahme auf die in 
Pig. 9-11 dargestellten Wellenformen ersichtlich. In Pig. 
9 der Zeichnungen stellt die Wellenform 91 des Ausgangsim- 
pulses das Aus gangs signal des Photoelektronenvervielf achers 
67 dar, welches durch Erregung des FUhlerkr is tails 66 durch 
das Bezugsstrahlungsblindel 57 erzeugt wird. Wie sich aus 
Pig. 9 der Zeichnungen ergibt, besteht das Signal 91 aus 
einer Serie elektrischer Impulse konstanter Amplitude, wo- 
bei die Amplitude dieser Impulse ein Mafl fUr die Dicke des 
Eozu,K£^buches B1 ist. 
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In Pig. 9 der Zeichnungen, welche die eleldrischen Bedin- 
gungen fUr ein gemessenes Buch fehlerfreier Dicke wieder- 
gibt, wird das elektrische Aus gangs s ignal vom Photover- 
starker Dzw. Photoelektronenverstarker 67, erzeugt durch 
Srregung des Ptihlerkris talis 66 mit Hilf e des Strahlungs- 
bUndels 65, durch das Impulssignal 92 dargestellt. Da an- 
genommen wurde, daB das Buch B eine fehlerfreie Dicke be- 
sitzt, weshalb die "beiden Beta-Partikel-StrahlungsbUndel 55 
und 62 angepaflte Ausgange erzeugen, weisen die Impulse des 
Signals 92 gleiche Amplitude auf wie diejenigen des Signals 
91. Durch Verwendung der Unterbrecherscheiben 75 und 76 sind 
jedoch die impulse der Signale 91 und 92 in ihrer Phase uip- 
180° versetzt. Inf olgedessen weist das Gesamtaus gangs signal 
dea Photoelektronenverstarkers 67 die WeHenform 93 auf; sie 
besitzt einen Durchschnittswert, welcher schliefllich durch 
die Wellenform 94 wiedergegeben ist. 

Pig. 10 der Zeichnungen ist Fig. 9 der Zeichnungen vergleich 
bar, stent indessen das Aus gangs s ignal vom Photoelektronen- 
verstarker 67 far ein Buch dar, welches dicker als das 
Standard- Oder Ausgangsbuch B1 ist. Das durch das Bezugs- 
strahlungsbUndel 57 erzeugte Aus gangs signal 91 verblexbt un- 
verandert. Das Aus gangs signal vom das zu messende Buch ab- 
fOhlenden Beta-Partikel-StrahlungsbUndel ist in der Wellen- 
form 95 dargestellt, deren Amplitude betrachtlich reduziert 
ist. Polglich ist das Gesamtausgangssignal vom Photoelektro- 
nenvervielfacher 67 ein pulsierendes Signal sich verandern- 
der Amplitude, wie durch die Wellenform 96 in Pig. 1C dar- 
gestellt ist. Die wellenform 96 besitzt die durch die Wel- 
lenform 97 wiedergegebene durchschnittliche Amplitude. 

In Pig. 11 der Zeichnungen ist das elektrische Ausgangssig 
nal fttr den Photoelektronenvervielf acher 67 unter denjani- 
gen Bedingungen dargestellt, welche an einem Buch B vor- 
herrschen, welches im Verglfeich mit dem Bezugsbuch B1 zu 
dOnn ist. Auch in diesem Pall verbl.ibt das durch d-.s - 
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zugsstrahlungsbttndel 57 erzeugte, elektrische Signal 91 
unverandert. Das durch den Photoelektronenvervielf acher 
nach MaSgalDe des PUlilerstralilungsljUndels 65 erzeugte, durcli 
die Wellenform 98 dargestellte Signal ist in seiner Ampli- 
tude wesentlich erhoht. Das Gesamtsignal vom Photoverstar- 
ker bzw. Photoelektronenvervielf acher ist somit durch ein 
pulsierendes Signal sich ver^ndernder Amplitude wiederge- 
gehen, wie es sich durch die Wellenform 99 ergiht. iils he- 
sitzt einen durohschnittlichen Wert, welcher durch die Wellen- 
form 100 dargestellt ist. 

Unter Bezugnahme auf die "beiden, in Pig. 9, 10 und 11 dar- 
gestellten Wellenfoimen ist zu entnehmen, dafl die Anzelge 
einer Pehlanpassung in der Vergleicherschaltung 68 auf ein- 
fache und wirtschaf tliche Weise durch verschiedenaxtige Ver- 
gleicher- oder Komparatorgerate durchgefUhrt werden kann. Es 
ergiht sich aus Pig. 9 der Zeichnungen, dafi das Ausgangs sig- 
nal 93 vom Photoelektronenvervielf acher 67, bei einander an- 
gepaBten BUchern, im wesentlichen ein Gleichstromsignal dai- 
stellt, dessen Stromfolge spitz en eine sehr hegrenzte Dauer 
hesitzen. Wenn im Ausgang des Photoelektronenvervielf achers 
Oder im liingang des Vergleichers 68 ein einfacher Tiefpaf3- 
filter angeordnet wird, kann das Signal fttr angepaflte BUcher 
auf ein inwvesentlichen konstantes Gleichstromsignal redu- 
ziert werden. Die Grenzf requenz des TiefpaBf ilters kann uher 
der Arheitsfrequenz der Unterhrecherscheihen 75 ^md 76 ein- 
gestellt werden, so daS der Pilterkreis die Wechselstrom- 
signale 96 und 99 zur Anzeige f ehlangepafiter BUcher hindurch- 
laflt. Durch diese Anordnung erzeugt eine einfache Kondensa- 
torkopplixng an einem Gleichstromanzeigekreie im Vergleicher 
68 ein Aus gang ssteuersignal, welches im MeBhereich zur An- 
zeige eines f ehlangepaflten Buches dient, oh dieses nun zu 
diinn oder zu dick ist. 

Andererseits giht es hetrachtliche tmd erfaflhare Unterschie- 
de zwischen den durohschnittlichen, d.h. Gleichstromh<5hen 
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der Signale flir korrekte, dicke und dUime BUcher, He durch 
die Durchschnittswerte darstellende Signalwellenf ormen 
94> 97 und 100 wiedergegeljen ist. Inf olgedessen kann ein 
verhaitnismaflig einfacher Amplituden-Detektbrkreis als Ver- 
gleicher 68 fiir die Anlage eingesetzt warden. Da herkomm- 
liche und in weitem Umfang tekannte Schaltungen fUr Pormen 
jeglicher Pehlanpassiong bekannt sind, werden in den Zeich- 
nuiigen keine "besonderen Schaltungen dieser Art aufgefiihrt. 

Mit Hilfe des Mefigerates 50 ist es mbglich, einen Dicken- 
Unterschied (zwischen dem Standard- oder Bezugsbuch B1 und 
dem zu messenden Buch B) aufzuzeigen, welcher einer Blatt- 
dicke von zur ' Herat ellung gewolinlicher BUcher verwendetem 
Papier von Normalgewicht entspricht. Die MeBanlage waist 
nicht die mechanis chen Systemen eigene Tragheit auf ; durch 
einfache Abstimmung auf die Arbei tsgeschwindigkeit des Por- 
derers der Maschine konnen Blicher mit im wesentlichen jeder 
mbglichen Arbeitegeschwindigkeit der Maschine im Vorbeilau- 
fen gemessen werden. Der Wechsel zu einem Buch imterschied- 
licher Dicke kann innerhalb sehr kurzer Zeit herbeigef Uhrt 
werden, indem einfach das Standard- oder Bezugsbuch B1 durch 
ein anderes Buch erf orderlicher Dicke ersetzt wird. Das Mefl- 
gerat 50 ist inf olgedessen schneller und anpassungsf ahiger 
in seiner Arbeitsweise als mechanis ch arbeitende MeiSgerate. 

lU Pig. 12 der Zeichniangen ist ein MeBgerat 110 einer weite- 
ren AusfUhrungsform der vorliegenden Srfindung dargestellt. 
Bei diesem GerSt werden einige der im Zusammenhang mit den 
Pig. 7-11 dargestellten Bauteile des Mefigerates 50 verwen- 
det. Das MeBgerat 110 gemafl Pig. 12 der Zeichnungen befindet 
sich gleichfalls im Mefibereich OS und wird verwendet, um 
jeweils jedes Buch B abzuflihlen, welches durch den Porderer 
dem Mefibereich zugefUhrt wird. Der Porderer ist durch den 
Sattel SD, die Kette 25 und den Mitnehmer 20 dargestellt. 
Das Meflgerat 110 weist ferner eine Beta-Partikel-Strahlungs- 
quelle 62 auf, welche bezliglich einer Offnung 64 in einer 
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Pla-fcte 63 dea Battels ausgerichtet ist. Die Beta-Partikel- 
Strahlungsquelle 63 stallt den wesentlichen ArTaeitsteil 
einer I'Uhlervorrichtung 61 dar, durch welche ein Strahl 
•bzw. BUndel von Beta-Partikeln 65 durch jedes, einer MessTing 
unterliegende Buch B hindurchgeleitet wird. 

Die PUhlervorrichtung z^m AbfUhlen des Beta-Partikel-Strah- 
iTingsbilndels 65 besteht gemSB Pig. 12 der Zeichniingen wie- 
derum aus einem. Kris tall Oder aus einem anderen POhler ele- 
ment 66, welches diirch ein Auftreffen des StrahlungshUndels 
von Beta-Partikeln Ittmineszierend wirkt. Sin photoempf indli- 
clies Gerat 67, welches aus einem Phot oelektronenvervi elf acher 
bestehen kann, hefindet sich nahe des PUhlerelementes 66 
und entwickelt ein Aus gangs signal, welches der En^rgie des 
Beta-Partikel-StrahlungshUndels 65 entspricht, wenn dieses 
BUndel seinen Weg durch das Buch B ninmit. 

Das MeBgerat 110 ist nicht mit einem mechanischen Unterbre- 
cher bzw. mit Unterbrecheracheiben der Art ausgestattet, wel- 
che unter Bezugnahme auf Pig. 7 der Zeichnungen eriautert 
wurden. Statt dessen ist eine elektrische Vorrichtung vorge- 
sehen, urn vom Photoelektronenvervielf acher 67 ein Wechsel- 
spannungs -Aus gangs signal zu erhalten. Dem MefigerSt 110 ist 
inf olgedessen eine Wechselstromquelle 111 zugeordnet, welche 
an die Primarwicklung 112 eines Tranaf ormators 113 ange- 
s Chios sen ist. Die Sekundarwicklung 114 des Umformers bzw. 
TransfornBtors 113 weist einen Mittelabgrif f a\if, welcher 
zu einem Squipotentialpunkt, so zur Masse der Anlage fUhrt. 
Ein EndanschltiS der Sekondfirwicklung 114 ist mit dem Photo- 
elektronenvervielf acher 67 verbunden \md bildet die Strom- 
quelle fUr diesen, so dafi das Aus gangs signal des Photoelek- 
tronenvei^ielf achers ein Wechselstromsignal darstellt. 

Die Bcizugsvorrichtung 120 im Mefigerat 110 unterscheidet 
sich im wesentlichen von der Anordnung, welche unter Bezug- 
nahme aiif das Mefigerat 50 eriautert wurde. Die Bezugsvor- 
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richtung "besteht aus einem Widerstand 121, welcher mit 
einer Anzaiil von AlDgriffen 122, 123 und 124 versehen ist* 
Sin EndanschluB des Widerstandes 121 ist mit einem Jndan- 
schluB der Sekundarwicklung 114 verlDunden, wahrend der 
andere EndanschluB des Widerstandes zur Masse der Anlage 
zurUckgefUhrt ist. Es ist somit ersichtlich, dafl der Wider- 
stand 121 durcli dasselbe Eingangs signal erregt wird, wel- 
ches dem Photoelektronenvervielf acher 67 zugefUhrt wird; 
dies geschieht indessen mit einer PhasenverschieTDizng von 

18o^ 

Jeder der Abgriffe 122-124 des Widerstandes 121 ist mit 
einem Eingangsanschlufl eines Wahlschal ters 125 verlDunden, 
der einen bewegtaren Kontakt 126 axifweist. Der bewegbare 
Kontakt 126 des Wahlschal ters ist mit einem ^ingang einer 
Vergleicherschaltung 68 verbunden. Ein zweiter Eingang fUr 
die Komparator- bzw. Vergleicherschaltung 68 ist mit dem 
Ausgang des Photoelektronenvervielf ache rs 67 in Verbindung. 
Wie im Palle der bereits beschriebenen Ausf Uhrungsf orm der 
vorliegenden Erfindung, ist der Vergleicher an einen Steuer- 
kreis 71 fUr die Maschine angeschlos sen. Der Steuerkreis 
weist das fttr die Bindevorrichtung der Maschine dienende 
Solenoid 40 auf • 

Das Meflgerat 110 gemSfi Pig- 12 der Zeichnimgen erfordert 
eine Eich\mg. Tails man davon ausgeht, dafl das Signatxiren- 
sammelgerat, in welohem das Meflsystem zur Anwendung ge- 
brachtwird, zum Zus ammenf Ugen von BUchern dreier verschie- 
dener Dickemafle innerhalb eines gegebenen Durchlauf es einge- 
setzt wird, dann wird zunachst ein fehlerfrei zusammenge- 
setztes Buch einer bestimmten Dicke in den Meflbereich einge- 
bracht, so dafl es die in Pig. 12 durch das Buch B darge- 
stellte Position einnimmt. Der Wahlschalter 125 wird in eine 
erste Position gebracht, so dafl sein bewegbarer Kontakt an 
einem der Abgriffe 122-124 zur Anlage kommt. Dieser Abgriff 
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wird daraufhin verstellt, bis die Ver&Leicherschaltung 68 
kein wirksames Ausgangs-Steuersignal fttr die Masciiinensteu- 
erung 71 erzeugt. Daraufhin wird ein Buch der als nachstes 
gewUnschten Dicke in den MeBbereich eingebracht, wonacli 
der Wahlschalter 125 eingestellt wird, urn eine TerMndung 
von einem weiteren Abgriff am Widerstand 121 mit der Yer- 
gleicherschaltung 68 herzustellen. Die Eichung wird nmimehr 
wiederholt. Dieselbe Eichung hzw. Einstellung geschieht he- 
zttglich eines Buches mit dem dritben, erf orderlichen Dicke- 
mafi. Auf dlese Weise ist die Bezugsvorrichtung 120 des MeB- 
gerates 110 eingestellt flir jedes der drei BUcher verschie- 
dener Dickemafle, welche fUr den Maschinendurchlauf erforder- 
lich sind. 

Wenn wahrend des Betriebs der Maschine es erforderlich sein 
sollte, von einer Buchdicke zur anderen Uherzugehen, kann 
das MeBsystem ohne ^iteres verstellt werden, indem einfach 
der Wahlschalter 125 betatigt wird. Das MeflgerSt 110 gemftfi 
Pig. 12 der Zeichnungen arheitet inf olgedessen in einer 
weise, welche im wesentlichen mit *r Arbeitsweise des in 
Pig. 7 dargestellten GerStes vergleichbar ist. Die dnzige 
Ausnahme besteht darin, dafl die analog fUr jede Buchdicke 
erforderliche Energie durch den geeichten Widerstand 121 
und seine Abgriffe erzeugt wird und nicht durch einen zwel- 
ten StrahlungsbOndel, wie er bei dem in Pig. 7 der Zeichnun- 
gen dargestellten Gerat zur Anwendung gebracht wird. DarUber- 
hinaus sind die Erfordemisse fUr die VergLeicherschaltungen 
der beiden Gerfite im wesentlichen einander gleich, mit der 
Ausnahme, dafl die Wellenfoimen etwas unterschiedlich sein 
kbnnen, da die Stromquelle 1 1 1 einen im wesentlichen sinue- 
fbnaigen Ausgang. ans telle der in Pig. 9-11 der Zeichnungen 
dargestellten scharf begrenzten Impulse erzeugt. 

Bei dem in Pig. 12 der Zeichnungen dargestellten Meflgerftt 
110 geschieht die synchronisierte, periodische Unterbrechung 

- 20 - 



209833/0012 



BI4SDOCID: <DE 2102986A1J^ 



- 20 - 



^02986 



der teiden, der Vergleicherschaltung 68 von der Bezugsvor- 
richtung 120 und der FUhlervorrichtimg 66, 67 eingespeisten 
jjlingangssignale durch eine We chselstrom-Spannungs quelle 111* 
Es ist indessen ersichtlich, dafi eine vergleichtiare Schal- 
tung im Ausgangskreis des Photoelektronenvervielf achers 67 
herteigefuhrt werden kann. Dies trifft in gleichem MaBe flir 
die im Polgenden beschr ietenen Ausffihrungsf ormen zu. 

Ein Gleichstrom-VergLeich, "basierend auf Amplituden-Verande- 
riingen, kann verwendet werden, wie im Zusammenhang mit den 
Fig. 9-11 beschrieben ist. Die zur Verwendung gebrachten, 
wirksamen Vergleicherschaltungen bestehen aus BrUckendetek- 
toren, Differential -Vers tarkern und anderen, bekannten G-e- 
raten. 

In Fig. 13 der Zeiclinungen ist ein MeflsyBtem 130 dargestellt, 
welches einige der wesentlichen Merkmale der Systeme von Fig. 
7 und 12 kombiniert. Der MeBbereich OS des MelSsystems 130 
ist im wesentlichen demjenigen des Systems 110 vergleichbar 
und weist eine FUhlervorrichtung 61 mit aner Beta-Partikel- 
Emissionsquelle 62 auf. Diese ist am Sattel SD befestigt 
und richtet ein StrahlungsbCindel von Beta-Partikeln durch 
eine Seite jeden Buches B, wenn dieses Buch den MeBbereich 
quert. Der austretende Strahlenbtindel 65 von Beta-Partikeln 
trifft auf einen Kristall Oder auf ein anderes FUhlerelement 
66 auf, welches durch den Strahlenbtindel lixmine.szent wird. 
Der Lichtausgang des FUhlerelement es 66 wird diirch den Photo- 
elektronenvervielf acher Oder durch ein anderes, photoempf ind- 
liches Gerat 67 1 welches mit der Komparator-Schaltung 68 in 
Verbindung steht, in ein elektrisches Signal uragefUhrt. 

Im Meflgerat 130 weist die Bezugsvorrichtimg 140 einen Halte- 
korper 141 auf, auf welchem ein Normal- bzw. Bezugsbuch B1 
fehlerfreier Dicke angebracht ist. Die Bezugsvorrichtung ist 
dartiber hinaus mit einer Be ta- Part ikel-Strahlungs quelle 155 
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versehen, welclie ein Stralilungst)Undel von Beta-Part ikeln 
durcli eine mifte des Buches B1 richtet, so dafi das Strah- 
lungstlindel auf einen Kris tall oder ein anderes, l\imineszen- 
tes PUhlerelement 166 auftrifft. Der Liolita\as gaag des PUh- 
lerelementes 166 wird durch einen Photoelektronenverviel- 
facher oder daroh ein a^iideres, photoempfindlicdaes GerSt 167 
in ein elektrisches Signal timgeformt. Das elektrische Sig- 
nal vom photoempfindlichen GerSt 167 wird der Komparator- 
schaltung 68 eingespeist. 

Bei dem in Pig. 13 der Zeichnungen dargestellten MelSgerat 
130 werden die zwei Photo elektronenvervielfacher 67 xmd 167 ^ 
von einer Hauptspannimgs quelle 111 gespeist. Vorzugsweise 
sind die beiden Photoelektronenvervielf acher in einander 
entgegengeaetzter Phase erregt, vm einen einfacheren Ver- 
gleich in der Schaltung 68 herbeif Uhren zu konnen. Es aei 
daraiaf hingewiesen, daS ein mechaniacher Unter-brecher der 
in Pig. 7 der Zeichnungen dargestellten Bauart "bei dem in 
Pig. 13 wiedergegebenen Meflsystem zxir Anwendung gebracht 
werden kann. 

Das in Pig. 13 der Zeichnungen dargestellte Meflgerat arbei- 
tet im wesentlichen in gLeicher Weise wie die in Pig. 7 der 
Zeichnu2«eQ dargestellte Anlage 50 mit der Ausnahme, dafi . 
die beiden, voneinander getrennten Aus gangs sign ale der 
Photoelektronenvervielf acher 67 und 167 kombiniert und in 
der Schaltang 68 vergliehen werden, anstatt zunM-chst in der 
Ptlhlervoirrichtung des Systems vereint zu werden, Wie im 
Palle der bereits beschriebenen Auaftthrungsf orm, kann eine 
Veranderung in der Buchdicke ohne wei teres durchgeftthrt wer- 
den, indem lediglich das Beztagsbuoh B1 durch ein anderes 
Buch unterBchiedlicher Dicke ersetat wird. Wie bei alien 
Systemen der vorliegenden Erfind\ing werden die Tragheit 
und Geschwindigkeitsbegrenzungen herkammlioher Meflgerate 
durch das erfindungsgemafle Oerat ausgesohaltet oder auf 
ein Minimum herabgesetzt . 
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In Fig» 14 der Zeichniingen ist ein Mefigerat 170 dargestel It , 
welolies sich von den oben beschriebenen Systemen etwas 
unterscheidet . Dieses Gerat wird an einer Signaturensanimel- 
vorrichtung zur Anwendung gebracht, die fUr Seitendrahtbin- 
dung Oder fttr Vollbindung ans telle der Sattelbindung ver- 
wendet wird. Dem System ist ein Meflbereich CS' in einem 
Signaturensammelgerat zugeordnet; in diesem Gerat bewegt 
sich jedes Buch B' aus Signaturen in flacher Lage entlang 
einer Aiiflage SS, wenn die Signaturen durch den Meflbereich 
in den Bereich der Bindung gefordert werden. Das im Meflbe- 
reich OS' befindliche Meflgerat weist eine Beta-Partikel- 
Strahlungs quelle 62 auf , welche ein Strahlenblindel 65 
durch eine Offnung in der Auf lageplatte SS hindurchleitet . 
Das Strahlenbtindel trif ft auf einen Kristall Oder auf ein 
anderes Pllhlergerat 66 auf, welches wie im Palle der bereits 
genannten Ausf Uhrungsf ornien einem Photoelektronenverviel- 
facher .67 zugeordnet ist. 

Das MeBsystem 170 ist mit aswei voneinander getremiten Be- 
zugsvorrichtungen ausgestattet . Jede dieser Vorrichtungen 
ist "befahigt, eine Energie analog zur fehlerfreien Dicke 
eines ungebundenen Buches zu erzeugen. Zwei Bereiche sind 
vorgeeehen, um die schnelle Umschaltung von einem Buch be- 
stimmter Dicke auf ein Buch einer zweiten, vorbestimmten 
Dieke dttrchfllhren zu konnen. 

Die erste Beaugsvorrichtung des Meflsys terns 170 besteht aus 
einer Halte-- bzw. Auf lageplatte 17 If auf welcher ein erstes 
Standard- Oder Bezugebuch B1 aufgelegt let. Eine Beta-Par- 
tikel-Strahlungs quelle 155 iat auf cbr Platte 171 angeord- 
net und richtet ein StrahlungsbUndel 157 von Beta-Parti- 
keln durch eine in der Platte befindliche (Jffnung und fer- 
nerhin durch das Bezugsbuch B1, bo dafl das Strahlenbttndel 
auf ein yUhle^element 166 auftrifft. Die PUhlervorrichtung 
fUr die erste BezugBvorriohtun« let mit einem Photoelektro- 



nenvearvielfaoher 167 ausgeetattet. 
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Die zweite Bezugsvorrichtung im Mefisystem 170 -besteht in 
einer Halte- bzw. Auflageplatte 172, auf welcher sich 
ein zweites BezugsUuch B2 tef indet . Die Dicke dieses Ba- 
ches unterscheidet sich von der Dicke des Buches B1 . Eine 
Beta-Partikel-Strahlrmgsquelle 255 richtet ein Strahlen- 
hUndel 257 von Beta-Partikeln durch eine in der Platte 172 
befindliche Offnung und schlieBlich darch das Bezugstuch 
B2, so dafi das Strahlenhundel auf ein PUhlerelement 266 
aiiftrifft. Die Lixmineszenz des Piihlerelementes 266 wird 
durch einen Photoelektronenvervielf acher 267 angezeigt hzw. 
wiedergegehen. 

Im Mefisystem 170 wird der photoelektronenvervielf acher 67 
von einer Stromquelle 111 erregt. Die Stromquelle ist gleieh 
falls mit dam hewegharen Eontakt 173 einer Stufe eines 
Zwei-Stuf en-Wahlschalters 174 verhunden. Einer der fixier- 
ten Kontakte, welcharmit dem hewegharen Kontakt 173 in An- 
lage hringhar ist, ist an den Photoelektronenvervielf acher 
167 angeschlossen, urn einen Erregerkreis fttr dieses GerSt 
zu hilden. Der andere, fixierte Kontakt, welcher mit dem 
tewegharen Kontakt 173 in Anlage hringhar ist, ist an den 
Photoelektronenvervielf acher 267 angeschlossen. 

Der WahlBchalter 174 ist ein Zweistuf engerat mit einem 
zweiten, hewegbar en Kontakt 175. Der heweghare Kontakt 17 5 
ist an einen Eingangskreis fUr den Komparator 68 ange- 
schlossen. iiiner der fixierten Kontakte, welche mit dem he- 
wegbaren Kontakt 175 in Anlage hringbar sind, ist an den 
Ausgang des photoelektronenvervielf achers 167 angeschlossen 
Der andere, fixierte Kontakt dieser Stufe des Wahlschalters 
ist mit dem Ausgang *s Photoelektronenvervielf achers 267 
verbunden. Wie im Falle der bereits beschriebenen Ausftih- 
rungsf ormen der wrliegenden Srfindung ist der Vergleicher 
bzw. Komparator 68 an die das Solenoid 40 im Bindebereich 
aufweisende Maschinensteuer\ing 71 angeschlossen. 
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Die wesentliche Arbeitsweise des in Fig. 14 dargestellt en 
Me/Bgerates 170 ist aus der Bes chreibimg der vorangehenden 
Ausf uhrungs forme n ersiclitl ich . Wenn sich der WaJalschalter 
174 in der in Pig. 14 dargestellt en Lage befindet, erzeugt 
die PUhlervorrichtung 62 ein iunergiestrahlenbundel 65, wel- 
ches durch jedes, den MeBbereich CS' querendes Buch B ge- 
leitet wird. Das Energieniveau des austretenden Strahlen- 
btindels wird durch die Ftihlervorrichtung 66, 67 gemessen 
und wird in ein elektrisches Signal umgefUhrt. Dieses elek- 
trische Signal wird dam Vergleicher bzw. Komparator 68 ein- 
gespeist. Die der fehlerfreien Dicke eines Buches (das Buch 
B1) entsprechende jCnergie, welche durch die Strahlungs quelle 
155 und die zugehbrigen Fuhlergerate 166 und 167 erzeugt 
wird, wird auch dem Komparator zugeleitet. Im Komparator 
bzw. Vergleicher warden die zwei elektrischen Signale von 
der Bezugsquelle und vom Ptlhler bzw. Taster verglichen und 
dazu verwendet, ein Steuersignal zu erzeugen. Dieses Steuer- 
signal betatigt die Maschinensteuerung 71, um das Binden 
fehlerhafter Biicher zu verhindern. 

Um die Schaltung gemafl Pig. 14 der Zeichnungen auf die 
Messung von Buchern verschiedener Dicke umzustellen, wird 
der Wahlschalter 174 betatigt, so dalS die zweite Bezugs- 
vorrichtung wirl^sam wird. Die zweite Bezugsvorrichtung be- 
steht aus der Beta~Partikel-Strahlungs quelle 255 und aus 
der PUhlervorrichtung 266, 267. Die Betatigung des Wahlschal- 
ters 174 ist der einzi^e Arbeitsvorgang, welcher fUr einen 
Wechsel in der Buchdicke erforderlich ist, und zwar auI3er 
der geeigneten Betatigung der Steuerungen in der Maschine 
selbst, um eine verschiedene Kombination von Signaturen 
am Pbrderer fUr jedes Buch abzulegen. Wenn natUrlich ein 
drittes Buch einer weiteren, unterschiedlichen Dicke durch 
dieselbe Maschine zusammenzuf Ugen ist, kann das Buch B1 in 
der ersten Bezugsvorrichtung des Systems ersetzt werden, 
wahrend das Buch B2 als Standard- oder Bezugsbuch dient. 
iis besteht inf olgedessen keine Ausfallzeit der Maschine, 
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welclie in der Veranderung Oder erneuten Einstellung des 
Meflsystems 170 fUr BUcher verschiedener Dicke erforder- 
lich ware, iis ist andererseits aus der Beschreibung zu ent- 
nehmen, daB jede beliebige Anzahl weiterer Bezugsvorrich- 
tiuigen, bei weiteren Stuf en am Wahlschalter 174-, dem System 
zugeordnet werden konnen. 

In Pig. 15 der Zeichnungen ist ein Gesamtsteuerungssystem 
fUr eine Signaturen-Sammelmas chine dargestellt. Pig. 15 
der Zeichnungen dient zur besseren Darstellung der Beziehung 
zwischen dem Meflsystem iind der Maschine. Wie sich aus Fig. 
15 der Zeichnxingen ergibt, weist die Signaturenvorrichtung 
vier Signaturenbehalter HI bis H4 auf , welche alch an der 
linken Seite der Maschine befinden. Ein durch einen Antrieb 
181 angetriebener Porderer 25 erstreckt sich durch nahezu 
den gesamten Bereich der Maschine. Die' Signaturengruppen 
Oder, am Porderer abgesetzten BUcher werden von links nach 
rechts durch die Maschine gemafi Pfeil A in Pig. 15 der Zeich- 
nungen bewegt. Am rechten Teil der Maschine endet das Band 
des Porderers 2 5 in einem tlbergabebereich 182. Den tJberga- 
bebereich 182 erreichende BUcher konnen entlang eines den 
Transport f ortf Uhrenden Hauptf brderers 25' durch einen 
Bindebereich SH und von dort zu einem Ort transportiert wer- 
den, an welch em die verwendbaren BUcher gesammelt werden. 
Wahlweise kann der Ubergabebereich 182 so betrieben sein, 
daB fehlerhafte bzw. f ehlangepaBte BUcher entlang einer 
Pbrderkette 25" in einen Bereich fUr Ausschufl transportiert 
werden konnen. 

Das in Pig. 15 der Zeichnungen dargestellte Meflsystem 190 
kann jeder der besonderen AusfUhrungsf ormen entsprechen, 
welche unter Bezugnahme auf die Piguren 7 bis 14 der 
Zeichnimgen erlSutert wurden. Das Meflsystem bzw. die Meflan- 
lage 190 weist drei voneinander getrennte Bezugskreise 19 If 
192 und 193 auf. Jeder dieser Bezugskreise dient dazu, die 
Energie analog eines ungebundenen Buches bestimmter Dicke 
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zu erze\:igen. So kann "beispielsweise der Bezugskreis 191 
eine iinergie erzeugen, der en GroBe analog einem Buch einer 
Gesajntdicke von zwei Signaturen SI imd S2 ist. Die Beziigs- 
vorrichtung bzw. das AnaloggerSt 192 kann eine Energie 
entwickeln, welche analog einem ungebundenen Buch einer 
Dicke von 3 Signaturen SI, 82 irnd S3 ist. Das Analoggerat 
193 kann zur Srzeugung eines Energieanalogsignals dienen, 
welches der Gesamtdicke von 4 Signaturen entspricht, d.h. 
der Dicke der aus den Behaltern H1-H4 zugefUhrten Signatu- 
ren. Die Analoggerate konnen StrahlixngstUndel-PUhler sein, 
wie sie im Zusammenhang mit den Figuren 7, 13 und 14 he- 
schrieloen wurden, oder konnen elektrische Analoggerate sein, 
wie sie unter Bezugnahme auf Fig. 12 der Zeichnungen erlau- 
tert wurden. 

Die Ausgange der drei Analoggerate 191, 192 imd 193 werden 
einem BuchwShler 194 eingespeist. Dieser kann einen Wahl- 
schalter, so den in Fig. 14 der Zeichnungen dargestellten 
Schalter 174 aufweisen. Der Kreis des Buchwahlers 194 ist 
an einen Eingang eines Komparators 68 angeschlos sen. Der 
Buchwahler 194 ist auch an ein Behaltersteuerujigsgerat 195 
angeschlossen. Dieses Steuerungsgerat beatimmt, welcher der 
Behalter H1-H4 tetatigt wird, um BUcher bestimmter Serien 
zusammenzulegen. 

Das in Fig. 15 der Zeichnungen dargestellte MelSsystem weist 
wie die oben beschriehenen eine Prtif vorrichtung 196 auf, urn 
ein Energies trahlungsbUndel zu erzeugen und dieses durch 
ein ungebundenes Buch hindurchzuleiten, wenn dieses entlang 
des MeSbereiches CS vorbeigef Uhrt wird. Da» austretende 
StrahlungsbUndel wird durch eine FUhlervorrichtimg abgef Uhlt ; 
diese ist als ein Strahlungsempf anger 197 wie dergegeben, 
dessen Ausgang an einen zweiten lilingangs kreis des Komparators 
68 angeschlossen ist. 
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Der Ausgang des Komparators 68 in der in Pig. 15 darge- 
stellten Ausfuhrungsf oim der vorliegenden jSrfindung ist 
an eine Komparator-Gatterschaltung 201 angeschlossen. Die 
Komparator-Gatterschaltimg 201 iat mit einem zweiten Jin- 
gang ausgestattet, welcher mit dem Antrieb 18 1 des Porder- 
ers verbunden ist. Das Komparator-Gatter kann inf olgedessen 
ein mal pro Umlauf der Masciiine betatigt warden. Das loe- 
deutet, dafi das Komparator-Gatter 201 fUr eine TDestimmte 
Zeit in Offenlage gebracht wird, verm jeweils eines der 
ungebundenen Bucher urn einen vollen Schritt entlang der 
Bahn zwischen den Signaturenbehaltern und dem Ausgangeende 
der Maschine vorwarts schreitet. 

Der Ausgang des Komparatorgatters 201 steht mit dem Jilingang 
eines mehrstufigen Speicherregisters 202 in VerbindTing. Das 
Register 202 Icann aus einem herkbmmlichen Schaltregister 
bestehen und weist einen Schalteingang auf , welcher vom 
Porderer l8l des Antriebes abgeleitet ist. Somit werden die 
Daten des Registers 202 jeweils urn einen Schritt bei jedem 
Arbeitstakt der Maschine vorwartsbewegt . Sine der Zwischen- 
stufen des Speicherregisters 202 ist an eine Steuerschaltung 
203 des tJbertragungsbereiches l82 angeschlossen. Jine spate- 
re Stufe im Speicherregister, welche die i^ndstTife des Re- 
gisters sein kann, ist an eine Schaltung 204 fiir die Binder- 
steuerung angeschlossen. Die Schaltung fiir die Binders teu- 
erung, welche aus dem oben beschriebenen Solenoid 40 fiir 
die BindevorrichtTing bestehen kann, ist an die Bindevorrich- 
tung SH angeschlossen und lost diese aus. 

Wenn man die Arbeitsweise des in Fig. 15 dargestellten 
Systems betrachtet, sei zunachst angenommen, daB der Buch- 
wahler 194 fur Biicher eingestellt ist, welche lediglich 
Signaturen SI und S2 aus den Btlchern HI und H2 aufweisen. 
Der Buchwahler 194 stellt die Steuerung 195 fiir die Behai- 
ter so ein, dafi jeweils eine Signatur aus den Behaitern 
HI und H2 a.vc£ dem Kettenf brderer 25 bei jeweils jedem Takt 
bzw. Arbeitaschritt der Maschine abgelegt wird. Die Behalter- 
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steuerung dient auch dazu, eine Entladung der Signaturen 
aus den Behaltern H3 und H4 zu verhindern^ 

Wenn jedes der ungebundenen Biicher den MeSbereich CS er- 
reicht, wird die Dicke des jeweiligen Buches durch cie Priif- 
vorrichtung 196 und durch das Strahlungsbiindel abgefuhlt, 
welches von der PrUfvorrichtung auf die aus einem Strahlen- 
empfanger 197 bestehende F(ihlervorrichtung projiziert wird. 
Der Ausgang des Strahlungsempf angers bzw, Strahlungsfuhlers 
wird in der Schaltung 68 mit dem Signal aus dem elektrischen 
Analoggerat 191 verglichen, welches durch den BuchwShler 
194 jeweils ausgewShlt wurde. Der Ausgang des Wahlers wird 
liber das Komparatorgatter 201 der Anfangsstuf e des Stuf en- 
speichers 202 zugeleitet und wird fur weitere, nachfolgende 
Verwendung airf gezeichnet . 

Bel jedem sich f ortsetzenden Arbeitstakt der Mascbine wird 
die zunachst in der ersten Stufe des Registers 202 gespei— 
cherte Information beziiglioh der Anpassung oder Fehlan— 
passung synchron mit der Arbeitsweise des Forderantriebes 
fiir die Maschine durch das Speicherregis ter geleitet© Drei 
Arbeitstakte spSter betatigt bei der dargestellten Maschine 
die gespeicherte Infoirmation die ttbertragungssteuerung 203$ 
urn das Buch entlang des Hauptf drderers 25' zu leiteny falls 
die gespeicherte Information anzeigt, daO das Buch den Er- 
fordernissen des Systems angepafit isto Falls indessen die 
gespeicherte Information eine Pehlanpassung wiedergibt| 
wird das Buch entlang des Hilf sf Srderers geleitet, welcher 
durch die Kette 25" dargestellt ist« Zwei Arbeitstakte spater 
wird die im Register 202 gespeicherte Information der Blnder- 
steuerung 204 zugefuhrt, um die Betatigung der Bindervor- 
richtung SH zu verhindem oder zu ermcSglichen, was davon 
abh^ngty ob im MeBbereioh eine Anpassung oder eine Pehlan- 
passung abgefiihlt wurde* 
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Bex fortsohreitender Arbeitsweise der Maschine kann 
der Buchwahler ±9h betatigt werden, um eine untersohiedliohe 
Kombination von Slgnaturen zu wShleHo Die Arbeitsweise 
schreitet wie oben beschrieben voran mit der Ausnahme in- 
dessen, daB die fUr die untersohiedliohe Behaiterkombination 
dienende Steuerung und die Messung auf der Basis imtersohied- 
licher Dickeerfordemisae nach Maflgabe der neuen Signaturen- 
kombination durohgefiihrt werden. Es ist somit ersiohtlich, 
dafl das MeBsystem vollkommen in dem Gesamtarbeitsablauf bzw. 
die Gesamtsteuerung der Maschine integriert ist und eine 
maximale AnpassungsfShigkeit der Mas chinensteue rung er- 
mSglioht* 

Es kbnnen verschiedenartige VerSnderungen in den inneren 
Verbindungen des in Pig. ±3 darges tellten Steueruugs systems 
vorgenommen werden, ohne von der als Grundlage dienenden 
Steuerung abzuweichen. So weist beispielsweise die BehSlter- 
steuerung eine mechanische Verbindung mit dem Pbrdererantrieb 
auf, um die Arbeitsweise der Behalter mit der Fardererbewegung 
synchron zu gestalten. Stattdessen kann nach Wunsch eine 
elektrisohe Synohronschaltung benutzt werden. Der Ausgang 
des Komparators ist uber Verbindung durch das Komparator- 
gatter 20i synchronisiert mit der Arbeitsweise der Maschine; 
der gleiche Eflekt kann indessen duroh geeignete Gattersohal- 
tung an den zum Vergleicher geleiteten EingSngen vorgenommen 
werden, um einen Schutz gegenuber einer verf aischenden bzw. 
irrtiimlichen Abliihlung zu besitzen, wenn der Abstand am 
Parderer zwisohen angrenzenden Btiohem durch das MeOsystem 
abgetastet wird. Das Speicherregister wird vorzugsweise lUr 
die Synohronisierung des tibertragungsbereiches und fiir die 
Arbeitsweise der Bindevorrichtung mit der Punktion des Mefl- 
systems verwendet. Es kannen indessen getrennte Verzagerungs- 
schaltungen fur diese belden Punktionen in gleicher Weise 
verwendet werden. Der Obertragungsbereich 182 kann nach 
Wunsoh nach dem Bindebereich SH vorgesehen sein, wobei eine 
geeignete RUokverbindung der tlbertragungs- und Binders teuerungen 
fUr die verschiedenen Stufen des Speicherregisters 202 vor- 
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gesehen werden« Indessen beeintrachtigt keine dleser Welter- 
gestaltungen die als Grundlage vorgesehene Arbeitsweise des 
Systems • 

Aus der Beschreibung ist zu entnehrnen, daO Biicher auf 
Energiebasis gemessen bzw« abgefUhlt werden^ wodurcb auf 
die mechanischen MeBsystemen eigene Tragheit verzlchtet 
wird. Da Energies trahlenbiindel auflerst empfindlich auf 
Interferenz sind, kann auf elnfache Weise elne Fehlanzeige 
in GrbBen einer Einzelblattabweichung von einem Buch korrekter 
Dioke berbeigefuhrt worden, Moglioherweise von groBerer Be- 
deutung ist indessen^ daB die auf Energiebasis durchgef iihrte 
Messung nach der vorliegenden Erfindung die in Fig, 15 dar- 
gestellte Flexibllitat der Sohaltungen ermoglicht, Es 1st 
unbedeutendy welche Arbeitsweise zum Blnden der Biicher ver-- 
wendet wird. Die Anordnung zum Abschalten der Blndevorrlohtung 
bel AbfUhlung eines fehlerhaften Buches kann verschledene For— 
men von als bekannt anzusehender Art aufweisen. Es sel darauf 
hlngewlesen^ daB der Vahlschalter 125 selbst bandgesteuert 
seln kanno 
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(l) Meflanlage fUr periodisch betStigbare Slgnaturensammel- 
g^rate, in welohen Signaturen aus einer Anzahl von elnzeln«n 
Zufiihrungen in Form einseinor, ungebundener Biicher gesammelt 
werden, woboi jedes der Biicher durch eine bestimmte Anzahl 
von Signaturen gebildet ist und die ungebundenen BUcher 
hintereinander entlang einer vorbestimmten Bahn durch einen 
MeBbereich verlaufend zu einer Bindevorrichtung brdort 
werden, um die BUcher in ihrer Einlaulfolge zu binden, und 
mit einer Steuerungsvorrichtung zur gesteuerten Betatigung ^ 
der Bindevorrichtung, dadurch gekennzeichnet , daO die Mefl- 
anlage eine Bezugsvorrichtung (5i) aulweist, um einen Energie- 
wert zu erzeugen, welcher analog der fehlerfreien Dicke eines 
ungebundenen Buches ist, dafl mlttels einer Vorrichtung (55, 
57) die Dicke eines fehlerlrei zusammengelegten, als Standard- 
buch korrekter Dicke eingesetzten Buches gemessen wird, um 
konstant einen Energieanalogwert auszusenden, welcher der 
theoretischen, fehlerfreien Buchdicke entspricht, daB 
mittels einer MeBvorrichtung (6l) Jedes, den MeBbereich 
(CS) passierendo Buch gemessen wird, so dafl ein der tat- 
sachlichen Buchdicke entsprechender Energieanalogwert er- 
zielt wird, dafl mittels einer Vorrichtung (68) der Energie- 
analogwert des ungebundenen Buches mit dem theoretischen 
Analogwert verglichen wird, um eine Anpassung oder Pehlan- 
passung der beiden Bucher zu bestimmen und um ein entsprechen- 
des Steuersignal zu erzeugen, und dafl mittels einer Vorrich- 
tung (7i) das Steuersignal der Maschinensteuerung einge- 
speist wird, um das Binden eines f ehlerhaf ten, nicht ange- 
paflten Buches zu verhindem« 
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2o Meflanlage nach Anspruch I9 dadurch gekennzelchnet , 
daB die Vorrichtung zur Dlckemessung des f ehlerf reien 
Buohes mit einem Strahlenbiindel (57) arbeitetj, welches 
durch das Buch hindurchgeleitet wirdp und daB die zur 
Messung des gelegten Buches dienende Vorrichtung mit einem 
Strahlenbiindel (65) arbeitetj welches durch das ungebundene 
Buch hindurchgeleitet wird* 

3, MeBanlage nach Anspruch I9 dadurch gekennzeichnet , 

daB die Be zugs vorrichtung mehrere einzelne Bauteile aufweist, 

um eine entsprechende Anzahl getrennter und einzelner 

Energieanalogwerte zu erzeugen^ welche je einem f ehlerf rei 

zusammengelegten^ ungebundenen Buch eines DickemaBes ent-^ 

sprechen, das sich von den DickemaBen anderer Biicher unter— 

scheidet, und daB die Anlage einen Wahlschalter aufweist, 

\im einen der fUr die Erzeugung der Energieanalogwerte dienenden 

Bauteil zu einer bestimmten Zeit auszuwahleno 
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